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Vindkraft kraver tillstand

Tillstandsprocessen

For att bygga en landbaserad vindpark av denna
storleken behover verksamhetsutovaren tillstand. Ett
tillstand innehaller vanligtvis villkor om uppférande
och placering av vindkraftverk, reglering av ljud,
skuggning och ljus samt ekonomisk sakerhet.
Tillstandet innehaller ocksa villkor gallande drift och
avveckling. Tillstandet ar begransat i tid.

Tillstandsprocessen regleras enligt miljdobalken. Det
innebar att verksamhetsutovaren ska:

-samrada om hur en miljokonsekvensbeskrivning
(MKB) ska avgransas,

-ta fram en MKB och

-lamna in ansokan inkl MKB och teknisk beskrivning
(TB) till miljdoprovningsdelegationen (MPD) vid
lansstyrelsen som ar tillstandsprovande myndighet.

Tillstandsprocessen
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Inneborden av ett samrad

Under ett samrad ska verksamhetsutovaren informera
lansstyrelsen, tillsynsmyndigheten (ofta kommunen)
och de enskilda som kan bli sarskilt berorda av
verksamheten. Samradet behandlar verksamhetens
lokalisering, omfattning och utformning, miljoeffekter
samt innehall i kommande MKB. Synpunkter som
kommer in under samradet blir en del av underlaget
for fortsatt planering av vindparken och den
kommande MKB:n.

Detta hander efter samradet

Efter samradet ska en MKB tas fram som tillsammans
med ansokan och genomforda utredningar lamnas in
till MPD vid lansstyrelsen. MKB:n fokuserar pa de miljo-
effekter som kan uppsta till foljd av verksamheten.

Efter ansokan lamnats in kan lansstyrelsen begara
komplettering. Nar ansokan ar komplett kungors detta
i lokaltidningen och allmanheten far maéjlighet att
lamna synpunkter direkt till lansstyrelsen. Kommunen
maste tillstyrka anlaggningen for att vindparken ska

fa tillstand, darefter fattar MPD beslut avseende
vindparkens tillatlighet enligt miljobalken. Beslutet kan
overklagas hos mark- och miljodomstolen.
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Varfor vi vill vara har

Att hitta en lamplig plats for vindkraft

For att energiomstallningen ska ske pa ett hallbart
satt ar det viktigt att vindparker byggs med hansyn
till bade manniskor och miljo. Valet av plats sker
genom en utredningsprocess som gors i flera steg.

Initialt har SR Energy genomfort en scanning med
utgangspunkten att hitta omraden med goda
vindforhallanden och fa motstaende intressen i
sodra Sverige. Det finns inga omraden utan varden,
utmaningen ar att hitta platser dar vindkraften

och andra intressen kan samexistera. Urvalet sker |
huvudsak med hjalp av geografisk information.

Omradet fortsatter att utredas

Om vi efter scanningen bedomer att det finns
forutsattningar for vindkraft gar vi vidare med att
utreda omradet narmare. Forutsatt att avtal kan
traffas med berdrda markagare, pabdrjas sedan en
samradsprocess med syfte att informera om

Exempel pa aspekter som beaktas:
-Vindforhallanden
- Mojligheter att ansluta till elnatet
-Bostader

- Kommunens planer for markanvandning, t.ex.
oversiktsplan, vindbruksplan

- FOrsvarsmaktens intressen

-Skyddade omraden enligt miljdobalken t.ex. natur-,

kultur- eller friluftsvarden

-Kanda varden t.ex. vaxt- och djurliv,
fornlamningar

-Hansynsavstand kring infrastruktur sa som vagar,
jarnvagar, kraftledningar och flygplatser

- Lankstrak for telekommunikation

O SR Energy

vara planer och inhamta kunskap om omradet fran
myndigheter, kringboende, foreningar samt andra
verksamheter.

Under projektets gang genomfors sedan mer
detaljerade studier av omradet, sasom inventering
av faglar, fladdermaoss, natur- och kulturvarden.
Under arbetet kan projektet komma att begransas
alternativt stoppas med hansyn till olika varden.
For de projekt som SR Energy valjer att ga vidare
med kommer en miljdkonsekvensbeskrivning (MKB)
upprattas. Den kommer sedan att bilaggas var
ansokan om miljotillstand for vindparken som
kommer lamnas in till lansstyrelsen.
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Ett svenskt energibolag med
fokus pa vindkraft

SR Energy ar Sveriges storsta vindkraftsproducent.
Vi ar en del av den pagaende och framtida energi-
omstallningen mot en hallbar energiproduktion.

Vi projekterar, bygger och forvaltar vara vindparker
for ett langsiktigt agande. Bolaget forvaltar i dag 216
vindkraftverk som producerar energi motsvarande
Malmds och Goteborgs konsumtion av hushallsel
och vi har ytterligare 0,4 TWh under byggnation.

SR Energy, tidigare Stena Renewable, grundades
av Stena Adactum 2005. Sedan dess har agar-
strukturen breddats och vi ags i dag av AMF, KLP,
Alecta och Stena Adactum. Vara agare forvaltar
kapital for over sju miljoner pensionssparare.
Tillsammans skapar vi forutsattningar for en
fortsatt expansion och ytterligare investeringar i
fornybar energi.

Langsiktiga agare:

alecta

KIP  stenaht
Stena Adactum

: ’ SR Energy

Fokuset pa sddra Sverige innebar ett betydande
bidrag med fornybar energi i de omraden dar
energiutmaningarna ar som storst under kommande
ar. Sodra Sverige har ett stort underskott av el och
ar beroende av okad elproduktion for att kunna
bidra till att genomfora energiomstallningen.

Basta sattet att forsta vindkraft ar att uppleva den.
Vi tar garna emot grupper under byggnation och |
redan driftsatta vindparker. Foretag, foreningar och
organisationer kan kontakta oss for att boka ett
studiebesok.
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Vindparker i drift @
Vindparker under byggnation @
Vindparker under projektering

Solparker
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Utformning och omfattning

Vindparkens omfattning

En vindpark ar var benamning pa en samling av
flera vindkraftverk inom ett visst omrade samt de
foljdverksamheter som vindkraftverken kraver;

El- och optoledningar forlagda inom vindparken
(s.k. IKN), vaganslutning in till vindpark fran allmant
vagnat, vagnat inom vindparken, servicebyggnader,
kran-och montageytor, energilagring, miljostation,
kopplingskiosker, logistik- och upplaggningsytor.

Ett vindkraftverk bestar av fundament, torn,
maskinhus, rotorblad och transformator.
Transformatorn placeras oftast inuti vindkraftverket
men kan ocksa utgdras av en mindre byggnad som
uppfors pa kran- och montageytan intill tornet. Ett
vindkraftverks totalhojd definieras av navhojden

i kombination med langden pa rotorbladet, det

vill saga fran markniva och upp till spetsen pa
rotorbladet da detta star lodrat.

Elanslutning

Elen som vindkraftverken producerar kommer att
matas upp pa det regionala elnatet. Diskussioner
om hur anslutningen bast utformas kommer

att foras med natagaren inom omradet. Inom
vindparken kommer el- och optokablar att forlaggas
mellan vindkraftverken. Kablar kommer sa langt det
ar mojligt forlaggas i vagkorridorer.
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Vagar och andra hardgjorda ytor

Inom vindparken kravs ett vagnat for byggnation
och atkomst till vindkraftverken under driftskedet.
Befintliga vagdragningar och skogsbilvagar kommer
att anvandas i sa stor utstrackning som maojligt men
kommer att behova forstarkas och breddas.

Normalt kravs en vagbredd om cirka sex meter

och vagkorridoren behover normalt vara cirka

20 meter (ytterligare breddning kan behovas i
kurvor). Vagkroppens utformning beror pa markens
barighet. Vaxttacket och de jordmassor som tas
bort i samband med ny- och ombyggnation av vagar
kan aterforas till vagbanken sa att slanterna ater kan
bli bevaxta.

ca20m
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Byggnation, drift och

avveckling

Avverkning av skog och >
byggnation av vagar,

ytor samt elnat.

Byggnation av >
fundament

Byggnation

Byggtidens langd pagar vanligtvis under ett till
tva ar men kan variera beroende pa vindparkens
storlek och arstid. Vissa arbeten gors med fordel

under sommarhalvaret da det blaser mindre. Under

byggtiden ar omradet en byggarbetsplats och

tilltrade till omradet kan tillfalligt vara begransat av

sakerhetsskal for allmanheten.

Vanligtvis sker byggnationen av en vindpark enligt
foljande steg:

- Avverkning av skog

-Anlaggande av vagar, kabelgravar och nodvandiga

ytor, sasom fundamentsytor
- Byggnation av fundament; armering och gjutning
- Transport av vindkraftsdelar till omradet
-Montering av vindkraftverken
-Successiv inkoppling av vindkraftverk till elnat

-|drifttagande av vindkraftparken

Drift

Dagens vindkraftverk har en livlangd pa cirka 30 ar.

Med atgarder for att forlanga livstiden bedoms
vindkraftverken i framtiden kunna halla langre,
uppemot 40 ar. SR Energy forvaltar vindparken
under hela livstiden och tecknar serviceavtal med
en turbinleverantor for drift- och underhall av
vindparken. Under driftskedet kommer omradet
trafikeras av servicebilar i begransad omfattning.
Den planerbara servicen utfors i huvudsak under
sommarmanaderna da det blaser mindre.

‘ ) SR Energy

Installation av
vindkraftverk

> @ Vindkraftverken i drift > @ Vindparken avvecklas >

Avveckling

Nar vindparkens livslangd och tillstandets giltighetstid
borjar narma sig sitt slut ansvar vi for demontering
och avveckling.

ldag kan mer an 90 % av ett vindkraftverk atervinnas
efter dess livslangd. Med modern teknik och ny
forskning finns det aven goda chanser att kunna
atervinna vindkraftverksbladen, som bestar av
hardplastkomposit, pa ett bra satt.

Vagnat och hardgjorda ytor brukar lamnas kvar for
att kunna nyttjas av skogsbruket och allmanheten.
Generellt brukar fundament bilas ner till under
markniva och tackas over med ett jordlager. Kablar
som inte kommer att anvandas klipps av och lamnas
normalt kvar i marken.

| tillstandet stalls krav pa ekonomisk sakerhet som
innebar att vi som verksamhetsutovare avsatter
pengar. Syftet ar att sakerstalla att samhallet inte
ska sta for kostnader som avser nedmontering och
efterbehandling om bolaget gar i konkurs eller av
andra skal inte kan avveckla vindparken.
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Vinakraftens teknik

Moderna vindkraftverk

Teknikutvecklingen har gatt snabbt framat och
vindkraftverken som byggs idag ar hogre och storre an
tidigare. Detta gynnar vindkraftverkens effektivitet, da
de kan nyttja den hogre vindhastigheten pa hog hojd
samt att det mojliggor en storre rotor vilket okar den
svepta ytan och darmed produktionen. Det innebar att
ett lampligt omrade for vindkraft kan nyttjas battre och
en betydligt storre mangd vindenergi kan omvandlas till
fornybar el utan att markanspraket blir storre.

Ett vindkraftverk levererar el nastan hela tiden, aven
om det inte alltid gar pa full effekt. Det kravs bara
en vindhastighet pa drygt 3 - 4 meter per sekund

| hojd med rotorns mitt for att vindkraftverket ska
borja producera energi. Vid vindar éver 25 m/s
stoppas vindkraftverken for att forhindra slitage och
risk for skador. For att ta tillvara pa sa mycket energi
som majligt i vinden star maskinhuset vinkelratt

mot vinden. Med hjalp av vindmataren som bade
mater vindhastighet och vindriktning kommer
svangmotorerna att vrida maskinhuset sa det star i
ratt position.

Rorelseenergi till fornybar el

Vindkraftverkets blad fangar vindens rorelseenergi
som sedan overfors via en langsamtgaende axel in till
vindkraftverkets vaxellada. | vaxelladan vaxlas
rotationshastigheten upp och fors via en
hoghastighetsaxel over till en generator dar
rorelseenergin omvandlas till elenergi. Fran
generatorn levereras el i form av lagspanning for

att sedan transformeras upp till hogspanning i
transformatorn.
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Hogspanningen fran vindkraftsverken distribueras
sedan via kabel till en gemensam uppsamlingsstation
for vindparken. Uppsamlingsstationen kan ibland
ocksa utgdra en transformatorstation dar spanningen
transformeras upp annu en gang. Normalt matas elen
fran en vindpark upp till aktuellt narliggande
regionnat som ofta har spanningsnivan 130 kV. Via
regionnatet transporteras sedan elen for att allt
eftersom transformeras ned i olika steg for att bland
annat levereras hem till dig i form av vanlig 220 V.

Overvakning och skyddande system

Vindkraftverken ar utrustade med system som
stanger av vindkraftverken vid avvikelser och om de
tillfalligt ska stoppas for att minimera paverkan pa
till exempel fladdermoss eller forhindra skuggor vid
bostader. Drift- och produktionsuppfoljning sker
dygnet runt bade genom serviceorganisationens
overvakningscenter och av SR Energys driftstekniker.
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Vindpark Siksberget Fakta om produktionen

For att visa hur vindparken kan komma att se ut |
har ett exempel pé parklayout tagits fram infér Antal vindkraftverk: 20 stycken

samradet. Exemplet avser 20 vindkraftverk med Beriknad produktion: 23 GWh el per verk per &r
en totalhojd om maximalt 270 meter. De uppgifter

som framkommer under samradet och resultaten
fran genomforda inventeringar kommer att beaktas
vid framtagande av parklayouten infor en ansokan

om tillstand.

Minskade koldioxidutslapp: ca 276 000
ton om aret vilket motsvarar utslappen fran

cirka 138 000 dieselbilar arligen.
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Ljud fran vindkraftverk

Det ljud som alstras fran moderna vindkraftverk ar
| huvudsak ett aerodynamiskt ljud, av svischande
karaktar, som uppkommer av rotorbladens passage
genom luften. Utover det aerodynamiska ljudet
alstras mekaniskt ljud fran generatorn, vaxelladan
och ovriga mekaniska delar. Detta mekaniska

jud uppfattas framst nara ljudkallan. Moderna
vindkraftverk alstrar normalt mindre mekaniskt

jud an vad aldre vindkraftverk gjorde. Trots att
storleken pa vindkraftverken blir storre har inte det
aerodynamiska ljudet 6kat under de senaste aren,
framst tack vare battre design av turbinbladen.

Upplevelsen av ljud fran vindkraft skiljer sig fran
person till person. Studier i Sverige visar att ca 10 %
av en storre grupp manniskor upplever sig storda vid
judnivan 35-40 decibel(A). Generellt sett upplevs
judet fran vindkraft mer stérande an till exempelvis
judet fran vagtrafik vid liknande ljudnivaer. Orsakerna
till detta kan vara flera, exempelvis att vindkraft

ofta byggs i omraden med laga bakgrundsljud samt
att det handlar om karaktaren av ljudet snarare an
ljudnivan.

Spridning av ljud

Ljudnivan okar eller minskar i styrka och takt med
rotorbladens rorelse (amplitudmodulerat). Ju

mer det blaser desto kraftigare ljud uppstar fran
turbinbladens rorelse. Vindkraftverket nar dock en
maximal rorelse nar vindhastigheten ar cirka 14
meter per sekund och darefter dkar inte ljudnivan
trots att vindkraftverket fortsatter att rotera till upp
emot 25 meter per sekund da det stangs av.
Ljudnivan avtar ocksa med avstandet fran
vindkraftverket. Ljudets utbredning ar aven
beroende av meteorologiska forhallanden, markens
vegetation och maskerande ljud i omgivningen.
Naturligt vindbrus fran trad och buskar leder

ofta till maskering av vindkraftljudet vid hoga
vindhastigheter. Om det rader vindstilla forhallanden
vid marknivan minskar dock de maskerande ljuden
och vindkraftljudet fran turbinbladen kan vid sadana
forhallanden darfor upplevas mer besvarandevid
hoga vindhastigheter.

O SR Energy

Riktvarden

Det foreskrivna hogsta vardet for buller fran
vindkraft i Sverige ar en ekvivalent ljudniva om 40
decibel(A) utomhus vid bostad. Lagfrekvent ljud
(20-200 Hz) inomhus regleras med riktlinjer fran
Folkhalsomyndigheten. Studier visar att foreskrivet
varde om 40 decibel(A) utomhus ar tillrackligt for
att inte riktlinjerna for lagfrekvent ljud inomhus ska
overskridas.

Illustrationen visar pa vart lLjudet fran ett
vindkraftverk uppstar
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| jud fran Vindpark
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| kartan ovan redovisas resultatet fran en
genomford ljudberakning dar linjerna visar
ljudubredning for 40 dB(A) respeltive 35 dB(A)
ekvivalent ljudniva. lllustrationen baseras pa
verksplaceringarna for den exempellayout som
tagits fram med 20 vindkraftverk.

Oavsett hur parklayouten forandras i fortsatt
arbete kommer 40 dB(A) vid narmaste bostad inte
att overskridas.
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Skugga

Skuggor fran vindkraftverk

Vid soligt och klart vader kan vindkraftverkets
rotor ge upphov till svepande skuggor. Skuggorna
uppfattas pa relativt stora avstand under kortare
perioder (oftast nagra minuter) vid tidpunkter da
solen star lagt. Skuggorna kan vara uppfattbara pa
upp till 1,5 km avstand, men med avstandet tunnas
skuggorna ut, skarpan forsvinner och skuggorna
uppfattas mer som diffusa ljusforandringar.

FOr skuggor som uppkommer fran vindkraftverk
finns inga faststalla riktvarden. Boverket
rekommenderar dock att den faktiska skuggtiden
inte bor overstiga 8 h per ar och 30 minuter per dag
vid narliggande bostader.

-
-="
-
™
-
-
-
-
"
D

: ’ SR Energy

| de villkor som generellt foreskrivs i tillstand for
vindparker far den faktiska skuggeffekten inte
overskrda 8 h per ar eller 30 minuter per enskilt
dygn vid ett fritidshus eller bostads uteplats. Vid
risk for overskridande ska skuggreglerande teknik
anvandas. Tekniken innebar att vindkraftverket
tillfalligt stangs av vid de fall da skuggor utgor ett
problem vid narliggande bostader.
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Skugga fran Vindpark
Siksberget
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| kartan visas resultatet fran en utford skugg- ytterligare faktorer sa som faktiskt framtida vaderlek,
berakning for exempellayouten med 20 vindkraftverk.  vindriktning och vegetation.

| berakningen har terrangen antagits vara helt
kal, utan vaxtlighet. Berakningen av skuggtiden Oavsett hur parklayouten kan komma att forandras

har genomforts med kanda vaderdata. Sannolik kommer rekommenderade riktvarden om atta
skuggutbredning ar dock inte den samma som den timmar per ar vid bostad eller fritidshus inte att

faktiska skuggutbredningen, vilken paverkas av overskridas.
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| syfte att sakerstalla att vindkraftverken syns ur ett
luftfartsperspektiv ska vindkraftverk med en totalhojd
over 150 meter forses med hinderbelysning utifran
Transportstyrelsens foreskrifter (TSFS 2020:88).

Klicka har for att se en informationsfiim
om vindkraftverk och hinderbelysning fran
natverket for vindbruk.
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Hinderbelysning

vilvollylall
) N

| kartan visas vilka vindkraftverk av de 20 som skulle
markeras med vilken typ av hinderbeslysning enligt de
nu gallande foreskrifterna.

Oavsett hur parklayouten forandras i fortsatt arbete
kommer Transportstyrelsens foreskrifter att tillampas.
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Synbarhetsanalys
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En paverkan pa det omgivande landskapet och darmed hansyn tagits till skymmande skog baserat pa data
radande landskapsbild ar ofrankomlig vid uppférande fran SLU. Observera att bebyggelse ligger som ett

av vindkraft. | kartan redovisas en synbarhetsanalys heltackande marktacke | analysen, varfor den inte ger
med de 20 vindkraftverk som utgor exempellayout. en rattvisande bild av varifran verken kommer att synas
Resultatet visar synbarhet 1,7 meter 6ver markniva. pa platser med sammanhallen bebyggelse.

Synbarhetsanalysen redovisar varifran nagon del av Synbarhetsanalysen ar huvudsakligen ett underlag for
vindkraftverken teoretiskt kan komma att synas och framtagande av lampliga fotopunkter for fotomontage.

hur manga vindkraftverk som ar synliga. | analysen har
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