Nu borjar vi bygga
Vindpark Horshaga

Syftet med dagens oppna hus ar att informera

allmanheten om att vi nu gar igang med Kontaktuppgifter

byggnationen av Vindpark Horshaga, vad det

innebar for naromradet och hur tidplanen ser ut. Per Eriksson, projektledare SR Energy
E-post: per.eriksson@srenergy.se

Informationen presenteras genom en utstallning. Pa Telefon: 0704 - 855 384

plats finns representanter fran SR Energy, Veidekke

och E.ON for att svara pa fragor om vindkraft och Per-Anders Pettersson, platschef Veidekke

byggnationen av vindparken. Vi bjuder pa fika under E-post: per-anders.pettersson@veidekke.se

kvallen - ta garna en kopp kaffe eller te och en bulle Telefon: 0/05- 557 867/

medan du tittar dig omkring. Valkommen!
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Avverkning Byggnation Gjutning av Leverans och Alla vindkraftverk
planeras att starta av vagar, ytor, fundament montering av planeras vara klara

kranplatser mm pabdrjas vindkraftverk och driftsatta
startas

SR Energy

SR Energy bygger vindparken tillsammans med

€0 Vestas
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Ett svenskt energibolag med
fokus pa vindkraft

SR Energy ar ett energibolag med sate 1 Goteborg
som etablerat en stark position och | dag ar sodra
Sveriges storsta vindkraftsbolag. Vi ar en del av den
pagaende och framtida energiomstallningen mot en
hallbar energiproduktion.

Vi projekterar, bygger och forvaltar vara vindparker
for ett langsiktigt agande. Bolaget forvaltar i dag 201
vindkraftverk som producerar energi motsvarande
Malmos och Goteborgs konsumtion av hushallsel
och vi fortsatter var utbyggnad.

SR Energy, tidigare Stena Renewable, grundades av
Stena Adactum 2005. Sedan dess har agarstrukturen
breddats och vi ags | dag av Stena Adactum

och pensionsfonderna AMF, KLP och Alecta.

Vara agare forvaltar kapital for over sju

miljoner pensionssparare. Tillsammans skapar

vi forutsattningar for en fortsatt expansion och
ytterligare investeringar i fornybar energi. Sedan
start har bolaget investerat atta miljarder kronor och
under de kommande tre aren vantas ytterligare fyra
miljarder kronor investeras i fardigstallandet av ett
antal vindparker i sodra Sverige.

Langsiktiga agare:

alecta

KIP  stenahs
Stena Adactum

( ’ SR Energy

Fokuset pa sddra Sverige innebar ett betydande
bidrag med fornybar energi i de omraden dar
energiutmaningarna ar som storst under kommande
ar. Sodra Sverige har ett stort underskott av el och
ar beroende av okad elproduktion for att kunna
bidra till att genomfora energiomstallningen.

Basta sattet att bilda sig en uppfattning om
vindkraft ar att uppleva den. Kontakta oss om du ar
iIntresserad av ett studiebesok.

~

Vindparker i drift @
Vindparker under byggnation @
Vindparker under projektering

Solparker
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Vinakraft gor skilinad

Utfasningen av fossil energi leder till okat elbehov
ldag kommer cirka halften av Sveriges
energiforbrukning fran fossila kallor sa som kol, gas
och olja - energikallor som bidrar med stora utslapp
av klimatpaverkande vaxthusgaser. Dessa utslapp
behover minska drastiskt for att vi ska na Sveriges
overgripande klimatmal om att inte ha nagra
nettoutslapp av vaxthusgaser till atmosfaren 2045.

Sveriges industri- och transportsektor star for en
stor del av energiforbrukningen fran fossila kallor.
For att minska utslappen behover industri- och
transportsektorn de kommande artiondena gora
en omstallning. Denna omstallning kallas ofta for
elektrifieringen och innebar att fossila branslen och
ravaror ersatts av el som huvudsaklig energibarare.
Nar el fran fornybara energikallor ersatter fossila
kallor beraknas utslappen av koldioxid minska med
600 000 ton koldioxid per TWh. Det innebar att
Sverige star infor ett historiskt stort behov av mer
elproduktion. Enligt Energimyndigheten kan
elféorbrukningen fordubblas till 2035, fran dagens 140
TWh till 280 TWh.

Elektrifieringen leder ocksa till energieffektivisering,
exempelvis kommer en elektrifiering av den svenska
personbilsflottan minska behovet av energi fran
dagens 58 TWh fossila branslen till 13 TWh el arligen.
Detta eftersom elmotorer ar betydligt mer
energieffektiva an forbranningsmotorer.

%gﬁ Vi forklarar
oixted vindkraftt

Ett enda varv fran ett

Riskebo ger full Laddning av
cirka 600 mobiltelefoner

‘ ) SR Energy

Klimatneutralt energisystem

Enligt Energimyndigheten ar det landbaserad vindkraft
som bedoms ha den tekniska och ekonomiska mojlig-
heten att snabbt bidra med den elproduktionen som
behovs for att sakerstalla omstallningen och mota det
okade elbehovet. Landbaserad vindkraft ar det energi-
slag som snabbast och till lagst kostnad kan byggas ut.
Sverige har dessutom goda forutsattningar for vindkraft
jamfort med manga andra lander. Den energi som
kravs for tillverkning, byggnation, drift och nedmonte-
ring motsvarar cirka en procent av den totala energin
som vindkraftverket producerar under sin livslangd.

Vindkraft bidrar ocksa till att uppfylla flera av de
svenska nationella miljomalen sa som “"Begransad
klimatpaverkan”, “Frisk luft”, “Bara naturlig
forsurning”™ och “Ingen overgodning”. Eftersom
klimatforandringar ar ett av de storsta hoten mot
biologisk mangfald bidrar vindkraft aven till att
uppfylla miljomalet for biologisk mangfald, “Ett rikt
vaxt- och djurliv”.

Las mer:

Naturvardsverket (2023), Klimatet och energin.
Energimyndigheten. (2023), Myndighetsgemensam
uppfoljning av samhallets elektrifiering. Sveriges
miljomal (2023). Sveriges miljomal.

Visste du att ett
vindkraftverk genererar
den energi som kravs for '
att tillverka det under
5-8 MANADER

o

Sa mycket maste det blasa En elbil kommer cirka 190
vindkraftverk 1 Vindpark for att vindkraftverk ska

na max effekt

VARV runt jorden med
energin genererad fran
ett modernt vindkraftverk
under en manad.
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Om Vindpark Horshaga
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Vindpark Horshaga ar lokaliserat nagra kilometer Vestas servicetekniker kommer regelbundet att
utanfor Aseda i Uppvidinge kommun och bestar av befinna sig i omradet for att genomfora kontinuerlig
de tre delarna Horshaga, Almedal och Rosenholm. service och vid behov byta ut komponenter. Den
Har kommer 25 vindkraftverk att byggas under 2025. planerbara servicen utfors i huvudsak under

Vindparken beror ett fyrtiotal fastigheter som ags avett = sommarmanaderna da det blaser mindre.
trettiotal privata markagare, Vaxjo Stift och Sveaskog.

Har domineras omradet av skogsmark med aktivt Vindparken i siffror

skogsbruk och ar till stor del utpekat som riksintresse

for vindbruk. Delar av omradet ar aven utpekade Vindpark Horshagas produktion av férnybar energi
| kommunens oversiktsplan som prioriterade och motsvarar hushallsel for 80 000 villor.

mojliga omraden for vindkraft. SR Energy planerar att Beraknad produktion: 400 GWh el per Ar.

bygga, aga och driva Vindpark Horshaga under hela

dess livstid genom sitt heldgda bolag Horshaga Energi. Minskade koldioxidutslapp: ca 240 000 ton om

aret vilket motsvarar utslappen fran cirka 108 000

Vestas ar bade turbin- och serviceleverantér for bilar arligen.
Vindpark Horshaga under hela vindparkens driftstid.
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balken

JO

Tillstand enligt mil

En storre vindpark som denna kraver tillstand enligt
miljobalken, vilka SR Energy har erhallit. | processen
for att fa tillstand har samrad med allmanheten
genomforts, en miljokonsekvensbeskrivning har
upprattats och lamnats in till Miljoprovnings-
delegationen vid Lansstyrelsen tillsammans med
tillstandsansdkan. Kommunen har ocksa tillstyrkt
vindparken.

| tillstandet regleras, forutom hojd, maximalt antal
vindkraftverk och dess placering, bland annat ljudniva
och rorliga skuggor. Eftersom Vindpark Horshaga
ursprungligen var tre olika projekt har vi tre olika miljo- W N
tillstand vilka alla kommer féljas inom respektive e o U e
omrade. Efter att vindparkens optimerats och e N U SN
anpassats utifran tillstandens villkor och hansyns-
taganden till bl.a. natur- och kulturmiljé samt narboende AN e
har vi valt att bygga totalt 25 vindkraftverk. rie

Projektomrade Horshaga
Tillstandet for elva vindkraftverk i Horshaga vann
laga kraft | mars 2016.

Antal vindkraftverk: 11
Totalhojd: 200 meter

Projektomrade Almedal )
Tillstandet for nio vindkraftverk i Almedal vann
laga kraft i april 2018.

Antal verk: 9
Totalhojd: 200 meter

Projektomrade Rosenholm . A
Tillstandet har tagits fram av Statkraft och vann b
laga kraft 2016. SR Energy tog over projektet
under 2019. Tillstand finns for 16 vindkraftverk A
varav fem kommer att byggas. E =

X

Antal vindkraftverk: 5 -
Tillstandsgiven totalhdjd: 180 meter ‘ -
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Ljud fran vindkraftverk

Det ljud som alstras fran moderna vindkraftverk ar
| huvudsak ett aerodynamiskt ljud, av svischande
karaktar, som uppkommer av rotorbladens
passage genom luften. Trots att storleken

pa vindkraftverken blir storre har inte det
aerodynamiska ljudet 6kat under de senaste aren,
framst tack vare battre design av turbinbladen.

Upplevelsen av ljud fran vindkraft skiljer sig fran
person till person. Studier i Sverige visar att ca 15

7% av en storre grupp manniskor upplever sig storda
vid ljudnivan 35-40 dB(A). Generellt sett upplevs
judet fran vindkraft mer storande an t.ex. ljudet fran
vagtrafik vid liknande ljudnivaer. Orsakerna till detta
kan vara flera, exempelvis att vindkraft ofta byggs

i omraden med laga bakgrundsljud samt att det

handlar om karaktaren av ljudet snarare an ljudnivan.

Spridning av ljud

Ljudnivan okar eller minskar i styrka och takt med
rotorbladens rorelse (amplitudmodulerat). Ju mer
det blaser desto kraftigare ljud uppstar fran
turbinbladens rorelse. Vindkraftverket nar dock
en maximal rorelse nar vindhastigheten ar cirka 14
meter per sekund och darefter okar inte ljudnivan
trots att vindkraftverket fortsatter att rotera upp
emot 25 meter per sekund da det stangs av.

Ljudnivan avtar ocksa med avstandet fran
vindkraftverket. Ljudets utbredning ar aven
beroende av meteorologiska forhallanden,
markens vegetation och maskerande ljud |
omgivningen. Naturligt vindbrus fran trad och
buskar leder ofta till maskering av vindkraftljudet
vid hoga vindhastigheter. Om det rader vindstilla
forhallanden vid marknivan minskar dock de
maskerande ljuden och vindkraftljudet fran
turbinbladen kan darfor upplevas mer besvarande
vid sadana forhallanden.

O SR Energy

Hela den har utstallningen finns [EEHEE
for nedladdning pa srenergy.se s

Riktvarden

Det foreskrivna hogsta vardet for buller fran
vindkraft i Sverige ar 40 dB(A) utomhus vid bostad.
Lagfrekvent ljud (20-200 Hz) inomhus regleras
med riktlinjer fran Folkhalsomyndigheten. Studier
visar att foreskrivet varde om 40 dB(A) utomhus
anses fullt tillrackligt for att inte riktlinjerna for
lagfrekvent ljud inomhus overskrids.

Illustrationen visar pa vart lLjudet fran ett
vindkraftverk uppstar
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| jud fran Vindpark
Horshaga
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Skugga

Skuggor fran vindkraftverk

Vid soligt och klart vader kan vindkraftverkets
rotor ge upphov till svepande skuggor. Skuggorna
uppfattas pa relativt stora avstand under kortare
perioder (oftast nagra minuter) vid tidpunkter da
solen star lagt. Skuggorna kan vara uppfattbara pa
upp till 1,5 km avstand, men med avstandet tunnas
skuggorna ut, skarpan forsvinner och skuggorna
uppfattas mer som diffusa ljusforandringar.

FOr skuggor som uppkommer fran vindkraftverk
finns inga faststallda riktvarden. Boverket
rekommenderar dock att den faktiska skuggtiden
inte bor overstiga 8 h per ar och 30 minuter per
dag vid narliggande bostader.
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Hela den har utstallningen finns [EEHEE
for nedladdning pa srenergy.se s

| de villkor som generellt foreskrivs i tillstand for
vindparker far den faktiska skuggeffekten inte
overskrida 8 h per ar eller 30 minuter per enskilt
dygn vid ett fritidshus eller bostads uteplats. Vid
risk for overskridande ska skuggreglerande teknik
anvandas.

Genom att utrusta berorda vindkraftverk med s.k.
skuggautomatik sakerstalls att gallande villkor kan
innehallas. Tekniken innebar att vindkraftverket
tillfalligt stangs av da skuggor utgor ett problem
vid narliggande bostader.
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Skugga fran Vindpark
Horshaga
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| syfte att sakerstalla att vindkraftverken syns ur ett
luftfartsperspektiv ska vindkraftverk med en totalhojd
over 150 meter forses med hinderbelysning utifran
Transportstyrelsens foreskrifter (TSFS 2020:88).

film om vindkraftverk och hinderbelys-
ning fran natverket for vindbruk.
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Vindparkens utformning

Vindparkens omfattning

En vindpark ar var benamning pa en samling av

flera vindkraftverk inom ett visst omrade samt de
foljdverksamheter som vindkraftverken kraver;

El- och optoledningar forlagda inom vindparken
(s.k. IKN), vaganslutning in till vindpark fran allmant
vagnat, vagnat inom vindparken, servicebyggnader,
kran-och montageytor, miljostation, kopplingskiosker,
logistik- och upplaggningsytor.

Ett vindkraftverk bestar av fundament, torn, maskin-
hus, rotorblad och transformator. Transformatorn
placeras oftast inuti vindkraftverket men kan ocksa
utgdras av en mindre byggnad som uppfors pa kran-
och montageytan intill tornet. Ett vindkraftverks
totalhojd definieras av navhojden | kombination med
langden pa rotorbladet, d.v.s. fran markniva och upp
till spetsen pa rotorbladet da detta star lodrat.

Elanslutning

Elen som vindkraftverken producerar kommer att
matas upp pa det regionala elnatet. | vindparken laggs
ett internt elnat pa 30 kV samt optofiber.
Vindkraftverkens produktion samlas upp och mats i
de mottagningsstationer som byggs i respektive del
av vindparken. Vindparken ansluts av E.ON till deras
ledningar pa 130 kV i den nya transformatorstationen
Horshaga Fly beldgen mellan samhallena Almedal
och Horshaga. Kablar kommer sa langt det ar mojligt
forlaggas i vagkorridorer.
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Vagar och andra hardgjorda ytor

Inom vindparken kravs ett vagnat for byggnation
och atkomst till vindkraftverken under driftskedet.
Befintliga vagdragningar och skogsbilvagar kommer
att anvandas i sa stor utstrackning som maojligt men
kommer att behova forstarkas och breddas, vidare
behovs aven nya vagar byggas. Normalt kravs en
vagbredd om cirka sex meter och vagkorridoren
behdver normalt vara cirka 20 meter (ytterligare
breddning kan behovas i kurvor). Vagkroppens
utformning beror pa markens barighet.

-
-

Vaxttacket och de jordmassor som tas bort i samband
med ny- och ombyggnation av vagar kan aterforas till
vagomradet sa att slanterna ater kan bli bevaxta.
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Vindakraftens teknik

Moderna vindkraftverk

Teknikutvecklingen har gatt snabbt framat och vind-
kraftverken som byggs idag ar hogre och storre an
tidigare. Detta gynnar vindkraftverkens effektivitet, da
de kan nyttja den hogre vindhastigheten pa hog hojd
samt att det mojliggor en storre rotor vilket okar den
svepta ytan och darmed produktionen. Det innebar att
ett lampligt omrade for vindkraft kan nyttjas battre och
en betydligt storre mangd vindenergi kan omvandlas till
fornybar el utan att markanspraket blir storre.

Aven om inte vindkraftverket levererar maximal effekt
hela tiden sa levererar det el nastan hela tiden. Det
kravs bara en vindhastighet pa drygt 3 - 4 meter per
sekund | hojd med rotorns mitt for att vindkraftverket
ska borja producera energi. Vid vindar éver 25 m/s
stoppas vindkraftverken for att forhindra slitage och
risk for skador. For att ta tillvara pa sa mycket energi
som mojligt i vinden star maskinhuset vinkelratt mot
vinden. Med hjalp av vindmataren som bade mater

vindhastighet och vindriktning kommer svangmotorerna

att vrida maskinhuset sa det star i ratt position.

Rorelseenergi till fornybar el

Vindkraftverkets blad fangar vindens rorelseenergi
som sedan Averfors via en langsamtgaende axel

in till vindkraftverkets vaxellada. | vaxelladan
vaxlas rotationshastigheten upp och fors via

en hoghastighetsaxel over till en generator dar
rorelseenergin omvandlas till elenergi. Fran
generatorn levereras el i form av lagspanning for
att sedan transformeras upp till hogspanning i
transformatorn.

H6jd (m)

@: 250 m
300

@: 190 m

250
@d: 150 m

@: 112 m 200

/\ ~ N 150
_____i;;7gc;<::T j7gﬁfiz:§><: 100
50
1)
Genomsnittet hittills Med dagens Med framtidens Med framtidens
(2-3 MW) teknik (4-5 MW) teknik, steg 1 teknik, steg 2
(7-8 MW) (12-15 MW)
33,1 TWh genereras av 90 TWh genereras
4 835 k 7 000 k 90 TWh genereras 9@ TWh genereras
av 4 000 rk 2 000 k
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Hogspanningen fran vindkraftsverken distribueras
sedan via kabel till en gemensam uppsamlingsstation
for vindparken. Uppsamlingsstationen kan ibland
ocksa utgdra en transformatorstation dar spanningen
transformeras upp annu en gang. Normalt matas
elen fran en vindpark upp till aktuellt narliggande
regionnat som ofta har spanningsnivan 130 kV. Via
regionnatet transporteras sedan elen for att allt
eftersom transformeras ned i olika steg for att bland
annat levereras hem till dig i form av vanlig 220 V.

Overvakning och skyddande system

Vindparken ar utrustad med system som stanger

av vindkraftverken vid avvikelser och som mojliggor
att de tillfalligt stoppas for att minimera paverkan

pa till exempel fladdermoss eller forhindra skuggor
vid bostader. Drift- och produktionsuppfoljning sker
dygnet runt bade genom serviceorganisationens
overvakningscenter och av SR Energys driftstekniker.
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Vindparkens upp- och

nedmontering

Byggnation

Byggnationen borjar med utmarkning av natur- och
kulturvarden som ska skyddas varvid avverkningen
pabodrjas. Befintliga vagar forstarks och breddas
och nya vagar byggs tillsammans med kranplaner
som behovs intill vindkraftverken. Fundamenten till
vindkraftverken armeras och gjuts pa plats. Storleken
pa ett bergsforankrat fundament motsvarar betong
fran cirka 50 betongbilar. Nar man gjuter vill man
ha ett kontinuerligt flode av betong for att fa en bra
betongkonstruktion vilket innebar att trafiken till
vindparken tidvis blir intensiv vid gjutning.

Montage av vindkraftverken utfors med fordel

pa sommaren da det blaser mindre. Montaget av
vindkraftverken startar med att man monterar de
forsta tva torndelarna med en mindre kran och sedan
anvands en storre kran, med en bom pa over 140
meter, for att lyfta de sista torndelarna, tornhuset
samt vingarna pa plats. Vindkraftverken tas i drift allt
eftersom de ar klara och inkopplade pa elnatet.

T
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Avveckling

Nar vindparkens livslangd och tillstandets giltighetstid
borjar narma sig sitt slut ansvar SR Energy for
demontering och avveckling. Idag kan mer an 90 % av
ett vindkraftverk atervinnas efter dess livslangd. Med
modern teknik och ny forskning finns det aven goda
chanser att kunna atervinna vindkraftverksbladen,
som bestar av hardplastkomposit, pa ett bra satt.
Vagnat och hardgjorda ytor brukar lamnas kvar for
att kunna nyttjas av skogsbruket och allmanheten.

Generellt brukar fundament bilas ner till under
markniva och tackas over med ett jordlager. Kablar
som inte kommer att anvandas klipps av och
lamnas normalt kvar i marken. | tillstandet stalls
krav pa ekonomisk sakerhet som innebar att vi som
verksamhetsutovare avsatter pengar. Syftet ar att
sakerstalla att samhallet inte ska sta for kostnader
som avser nedmontering och efterbehandling om
bolaget gar i konkurs eller av andra skal inte kan
avveckla vindparken.
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Hur paverkas naromradet

under byggtidence

Under anlaggningstiden ar omradet en
byggarbetsplats och det kan finnas risker for
allmanheten att vistas i omradet. Tilltrade under
byggnationen kommer darfor vara begransat.
Kontakta Veidekke infor eventuell vistelse | skogen
intill byggarbetsplatsen, Veidekke har ansvar for
sakerheten i omradet. Nar vindparken ar byggd
galler allemansratten som vanligt.

Byggnation av vindparken kommer tidvis att
innebéra fler transporter langs Osjébolsvagen

och vag 23/37 till vindparkens tre infarter. Det

ar framfor allt vid gjutning av vindkraftverkens
fundament och nar vindkraftverkens delar levereras
som den Okade trafiken marks av. De langa och
tunga transporterna med torndelar och vingar kors
pa natterna for att stora sa lite som maojligt, men
ovriga transporter sker dagtid.

Forekommande arbetsmoment under byggnationen,

forutom fordonstrafik, ar tunga lyft och sprangning.
Vid dessa tillfallen behover allmanheten halla
avstand. Sprangning aviseras genom en signal fran

en siren. Innan sprangning ges en varningssignal
med korta signaler och efter genomford sprangning
sker en lang signal. Under perioder nar vi spranger
kommer varningsskyltar finnas pa anslutande vagar.

Kontaktuppgifter

Per Eriksson, projektledare SR Energy
E-post: per.eriksson@srenergy.se
Telefon: 0/04 - 855 384

Per-Anders Pettersson, platschef Veidekke
E-post: per-anders.pettersson@veidekke.se

Telefon: 0705- 557 867

Sprangning pagar

SKOTT KOMMER
PASSERA

KORTA SIGNALER
LANG SIGNAL
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E.ONs markforlagda
50 kV-ledning
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